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TERMINATION OU LE CONTROLE DE SA TENSION AVANT MISE EN PLACE SUR LE RACHIS 




(57) Abstract 

An intervertebral stabilizer comprising one or more flexible Iigament(s) (1, la, lb), each of which has a device for hooking 
onto two respective vertebrae and/or is linked to two securing elements (2, 3) such as screws (2, 3) with free heads (4) which can 
be implanted in respective vertebrae (V l5 V 2 ). A method and an apparatus for determining or controlling the tension in an in- 
tervetebral stabiliser before it is placed on the backbone are also described. The method, which is carried out after the im- 
plantation in each of said vertebrae (V b V 2 ) of a respective rigid rod extending outside the patient's body, involves, for each 
pair of neighbouring rods, immobilizing both said rods in an initial position and, if the pain to be eliminated by said stabi- 
lizer persists, altering the distance between said rods. Then, said rods are immobilized in their new positions and a new pain 
test is carried out. These operations may be repeated until said pain disappears, and the correct length of the ligament is de- 
duced from the final distance between said rods. 



(57) Abrege La presente invention concerne un stabilisateur inter-vertebral qui comprend un ou plusieurs ligament(s) sou- 

ple(s) (1, la, lb) chacun muni de moyens d'accrochage a deux vertebres respectives et/ou associe(s) a deux organes de retenue (2, 
3), tels que des vis (2, 3) a tete libre (4) implantables chacune dans une vertebre respective (V,, V 2 ). La presente invention a ega- 
lement pour objet un precede, et l'appareillage associe, pour determiner ou controler la tension d'un tel stabilisateur inter- 
vertebral avant sa mise en place sur le rachis. Ce procede, mis en ceuvre apres implantation dans chacune des vertebres 
concernees (V l3 V 2 ) s d'une tige rigide respective se prolongeant hors du corps du patient, consiste, pour chaque paire de tiges 
voisines, a immobiliser les deux tiges dans une position initiale et, en cas de persistance de la douleur dont la cause doit etre 
supprimee par le stabilisateur, a modifier la distance entre les tiges, puis a immobiliser ces dernieres dans leur nouvelle posi- 
tion relative et a effectuer a nouveau le test de douleur, ce cycle d'operations etant eventuellement repete jusqu'a ce que la- 
dite douleur disparaisse, la longueur a donner au ligament etant deduite de la distance alors atteinte entre les deux tiges. 
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Stabilisateur inter-vertebral souple ainsi que procede et appareillage 
pour la determination ou le controle de sa tension avant mise en place sur 
le rachis 

La presente invention se rapporte a un stabilisateur inter- 
vertebral destine a etre mis en place entre au moins deux vertebres pour 
corriger des defauts du rachis. 

Les stabilisateurs inter-vertebraux utilises k l'heure actuelle 
pour r£duire les effets souvent douloureux des maladies du rachis, comme 
les scolioses, les hernies discales ou les instabilites lombaires, sont 
des plaquettes ou des tiges metalliques que l f on fixe aux vertebres ou a 
leurs apophyses epineuses, le long du trongon affecte du rachis, ce qui a 
pour inconvenient d ' immobiliser completement les vertebres et done de 
limiter ou m§me d f interdire tout mouvement de flexion ou de torsion du 
tronc du patient. 

La presente invention se propose de remedier a cet inconvenient 
et, pour ce faire, elle a pour objet un stabilisateur inter-vertebral d'un 
type nouveau, qui se caract6rise en ce qu'il comprend un ou plusieurs 
ligament (s) souple (s ) , a flexibility omnidirectionnelle , muni(s) de moyens 
d* accrochage a deux vertebres respectives et/ou respectivement associe(s) 
& deux organes de retenue implantables chacun dans une vertebre 
respective . 

Avantageusement, le ou l'un au moins des ligaments souples 
presente la forme g^nerale d'une boucle fermee ou en variante est muni 
d'un anneau ou d'une boucle fermee a chacune de ses extremit6s, les 
extremit6s de chaque ligament constituent alors lesdits moyens 
d 1 accrochage , par lesquels celui-ci peut etre accroche a une apophyse ou 
autre protuberance d f une vertebre respective. Dans le cas ou des organes 
de retenue sont prevus, chacun de ceux-ci, de preference constitues par 
une vis, presentera avantageusement une tete libre pour l 1 accrochage d ! une 
extremity respective du ligament correspondant . 

On dispose ainsi u'un stabilisateur inter- vertebral souple ou 
semi-elastique qui, suivant son mode d 1 implantation , d f un cote seulement 
ou des deux cdtes des apophyses 6pineuses des vertebres touch6es, sur la 
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face avant ou la face arriere de ces dernieres, avec un seul ligament ou 
plusieurs montes en chaine ou mutuellement croises, permet de compenser 
toutes sortes de defauts ou deformations du rachis en agissant en 
compression. Simultanement , et grace a la flexibility omnidirectionnelle 
du ou des ligaments utilises, le stabilisateur selon 1 ! invention autorise 
un mouvement suffisant de distraction et/ou de rotation des vertebres pour 
ne pas gener le patient dans ses mouvements de flexion ou de torsion du 
tronc . 

A cote de cet avantage principal, le stabilisateur inter- 
vertebral selon 1* invention est d'un montage extremement simple, puisqu'il 
suffit d 1 engager les extremites de chaque ligament en forme de boucles ou 
d'anneaux respectivement autour, par exemple, de deux apophyses ou de deux 
vis prealablement implantees dans les vertebres. 

Pour eviter tout glissement du ligament apres sa mise en place, 
dans le cas d ! une utilisation d'organes de retenue, tels que des vis, il 
est en outre avantageusement prevu, sur chaque organe de retenue, une 
coif fe amovible surdimensionnee radialement par rapport a sa tete et 
s'adaptant sur celle-ci. On obtiendra le meme effet en munissant en 
variante la tete de chaque organe de retenue d'une saillie laterale 
d ! arret du ligament. 

Avant la mise en place du stabilisateur sur le rachis, sa 
tension, c'est-a-dire la longueur au repos du ou de chaque ligament 
souple, devra bien entendu etre determinee avec precision en fonction de 
la gravite du defaut a corriger et, a cette fin, la presente invention 
propose un proced§ mis en oeuvre apres implantation, dans chacune des 
vertebres concernees et au point de fixation du ligament correspondent, 
d'une tige rigide respective se prolongeant hors du corps du patient, 
precede qui se caracterise en ce qu'il consiste, pour chaque paire de 
tiges voisines, a immobiliser les dexix tiges a une distance predeterminee 
l f une de l 1 autre et, en cas de persistance, au bout d'une peri ode de temps 
donnee, de la douleur dont la cause doit etre supprimee par le 
stabilisateur, a modifier la distance entre les tiges d'un certain pas 
puis a immobiliser ces dernieres dans leur nouvelle position relative et a 
effectuer a nouveau le test de douleur, ce cycle d* operations etant repete 
eventuellement jusqu'a ce que ladite douleur disparaisse, la longueur au 
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repos a donner au ligament etant ensuite deduite de la valeur de la 
distance alors atteinte entre les deux tiges. 

Ce procede peut egalement etre mis en oeuvre pour controler et 
modifier la tension d ! un ou de plusieurs ligaments implantes sur le 
5 rachis, lorsque le patient ressent des douleurs apres une certaine duree 
d* utilisation. 

La presente invention a egalement pour objet un appareillage 
pour determiner la tension d f un stabilisateur inter-vertebral selon 
l 1 invention, avant sa mise en place sur le rachis, appareillage qui se 

10 caracterise en ce qu'il comprend un jeu d'au moins deux tiges presentant 
chacune une extremite d' implantation dans la vertebre respective, ces 
tiges etant associees a au moins un lien rigide de longueur reglable 
destine a les reunir en un point eloigne de leur extremite d 1 implantation. 

Selon un mode de realisation prefere, 1 ! extremite d * implantation 

15 de chaque tige est constitute par un element presentant une tete sur 
laquelle s'adapte, avec une possibility de demontage, un prolongateur 
formant la partie restante de la tige, destinee a recevoir le lien rigide 
de longueur reglable. 

Apres 1' operation de determination de la tension du 

20 stabilisateur inter-vertebral, les elements d' extremite des tiges, qui 
seront de preference des vis, peuvent etre avantageusement maintenus en 
place dans les vertebres pour constituer les organes de retenue du 
ligament et celui-ci, apres avoir ete confectionne avec la longueur 
calculee selon le procede de l f invention, pourra etre facilement engage 

25 autour de ces vis par glissement le long des prolongateurs avant leur 
demontage . 

Le lien rigide de longueur reglable pourra quant & lui presenter 
differentes formes et dans la plus simple, il sera constitue par une mince 
barrette et deux colliers adaptables respectivement sur les deux tiges et 
30 munis de moyens pour soutenir la barrette a coulissement entre eux, avec 
sur chaque collier un organe de blocage de la barrette. 

Avantageusement , 1 1 appareillage selon 1 1 invention comprend 
encore un instrument dc determination de la longueur au repos du ligamenL, 
qui est forme de deux branches croisees articulees l'une sur 1* autre en 
35 leur milieu, les extremites des branches situtes d'un meme cote de 
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l f articulation, presentant chacune une partie d f appui de forme 
sensiblement semi-circulaire, que l ! on applique sur la tete de l'organe de 
retenue respectif . On retrouve ainsi entre les autres extremit§s des deux 
branches de cet instrument la longueur que devra avoir le ligament a 

5 implanter et que l'on peut mesurer a l'aide d'une reglette graduee. 

Plusieurs modes de realisation du stabilisateur inter-vertebral 
selon 1* invention, ainsi qu'un procede et un appareillage pour la 
determination de leur tension, vont maintenant etre decrits plus en 
details, mais sans caractere limitatif, en reference aux dessins annexes 

10 sur lesquels : 

- la figure 1 represente une vue laterale en coupe partielle du 
stabilisateur inter-vertebral selon le premier mode de realisation de 
1 f invention ; 

- les figures 2a et 2b illustrent des variantes de realisation 
15 du stabilisateur de la figure 2 ; 

- la figure 2 est une vue de face d'un stabilisateur inter- 
vertebral conforme au deuxieme mode de realisation de 1* invention ; 

- les figures 3a, 3b et 3c illustrent I'un des organes de 
retenue du ligament du stabilisateur de la figure 1 ; 

20 - les figures 4a et 4b montrent respectivement , en vue 

longitudinale en coupe et en vue de face, l'un des organes de retenue du 
stabilisateur de la figure 2 ; 

- la figure 5 est une vue laterale, partiellement en coupe, de 
l 1 appareillage selon 1' invention, represente en utilisation sur deux 

25 vertebres adjacentes ; 

- la figure 6 est une vue en coupe selon la ligne VI -VI de la 

figure 5 ; 

- la figure 7 illustre, dans sa position d f utilisation, un 
accessoire supplementaire de cet appareillage, destind a la determination 

30 de la longueur au repos du ligament ; et 

- la figure 8 represente 1 ' appareillage de la figure 5 tel qu'il 
est utilise pour l 1 insertion du ligament souple autour des organes de 
retenue. 

La figure 1 represente deux vertebres voisines Vi , V2 du rachis 
35 d'un patient, reunies par un stabilisateur inter-vertebral selon 
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l f invention, qui se compose d'un ligament souple 1 en forme de boucle 
fermee et de deux vis 2,3 implantees chacune dans une vertebre respective, 
pour retenir entre elles le ligament 1, celui-ci etant simplement engage 
autour des tetes elargies cylindriques 4 des vis, emergeant des vertebres. 
5 Le ligament 1 est un ligament artificiel en "Dacron" (marque deposSe) ou 
tout autre matiere plastique souple, a flexibility omnidirectionnelle. 

Comme le montre mieux les vues en coupe longitudinale et de face 
des figures 3b et 3c, chaque vis comporte, dans sa tete 4, un pergage 
axial borgne 5. de section hexagonale, dans lequel on peut engager une cl6 
10 a six pans pour implanter la vis dans la vertebre correspondante . 

Apres la mise en place du ligament 1 autour des vis ainsi 
implantees, on ferme le pergage 5 chacune d 1 elles a l'aide d'une coiffe 
ou bouchon plat circulaire 6, represents seul sur la figure 3a. ce 
bouchon, de diametre nettement superieur a celui de la tete 4 de la vis, 
15 venant se visser par un picot central 7 a bout filete, dans un taraudage 8 
debouchant dans le fond du pergage 5- Pour realiser ce vissage, on 
utilisera une cl6 speciale coopSrant avec deux encoches 9t9a formSes sur 
le pourtour de chaque bouchon. En variante, chaque coiffe ou bouchon 6 
peut etre muni d f un evidement central hexagonal et etre visse dans la tete 
20 4 de la vis correspondante a I'aide d'une cle a six pans s'engageant dans 
cet evidement hexagonal. En saillant radialement tout autour des tetes 
respectives 4 des vis, les deux bouchons 6 empechent tout glissement du 
ligament 1 hors de ces dernieres, comme l'illustre la figure 1. 

Les bouchons 6 presentent un inter£t particulier lorsque le 
25 stabilisateur inter-vertebral selon l f invention comprend plusieurs 
ligaments souples supplementaires , tels que representes en la et lb sur la 
figure 1, montes en chaine avec le premier 1, sur les vertebres pr£c6dant 
et suivant les deux representees Vi,V2, a I'aide d'un meme nombre de vis 
supplementaires de retenue. 
30 Dans le cas illustre par la figure 2, ou I'on n'aura a 

interposer qu'un ligament 1 en forme de boucle fermee entre seulement deux 
vertebres successives Vi,V2, on peut en variante doter la tete 4 de 
chaque vis 2 ou 3 d'uue saillie later-ale 10 de hauteur convenabie comme 
represents de profil et de face sur les figures 4a et 4b. Dans ce cas, il 
35 faudra tout d ! abord implanter les deux vis 2,3 en orientant leurs saillies 
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10 l'une en face de 1 ! autre, pour pouvoir ensuite glisser sans entrave le 
ligament 1 autour de leur tete 4, apres quoi on fera subir aux vis un 
demi-tour supplementaire pour placer les saillies 10 dans leur position de 
retenue du ligament, representee sur la figure 2. 

5 Le stabilisateur inter-vertebral selon l f invention permet, selon 

son positionnement , de combattre de nombreuses maladies douloureuses , 
affectant le rachis. Celui des figures 1 et 2 est mis en place sur la face 
arriere des vertebres Vi , V2 et d'un cote seulement de leurs apophyses 
epineuses Ai,A2, mais on peut aussi suivant le type de maladie a traiter, 

10 utiliser deux stabilisateurs conformes a 1* invention, montes de part et 
d* autre des apophyses Ai f kz ou en croix entre les deux vertebres Vi,V2, 
sur la face avant ou la face arriere de celles-ci. Mais dans tous les cas, 

11 convient de determiner avec precision avant sa mise en place, la 
tension du stabilisateur, c'est-a-dire la longueur au repos de son 

15 ligament 1, en fonction de la gravite du defaut a corriger. La presente 
invention propose a cette fin un procede et un appareillage pour sa mise 
en oeuvre, qui vont maintenant etre decrits en reference aux figures 5 a 
8. 

Comme on le voit, les accessoires de base de cet appareillage 

20 sont deux tiges rectilignes rigides 11,12 venant se fixer dans les 
vertebres respectives Vi ,V2 par des extremites qui, dans le mode de 
realisation prefere represents sur la figure 5, sont constitutes par les 
vis 2,3 du futur stabilisateur, que l f on implante de la manidre decrite 
plus haut apres avoir incise chirurgicalement le dos du patient en face 

25 des deux vertebres pour les mettre a nu. Chacune des tiges 11,12 est 
complete par un prolongateur cylindrique 13 & bout filets 14, que l T on 
adapte sur la tete 4 de la vis correspondante par vissage dans son 
taraudage 8, l'extremite libre de chaque prolongateur 13 etant pourvue a 
cette fin d'une tete hexagonale 23 apte a recevoir une cle de serrage. On 

30 notera aussi que chaque prolongateur 13 poss&de un pied 13a qui s'Slargit 
progressivement jusqu'a avoir un diametre sensiblement egal a celui de la 
tete de vis 4 sur laquelle il s* adapte. 

Les deux tiges 11,12 etant ainsi implantees en se pr-olongeaiiL k 
l f exterieur du dos D du patient, on les reunit a proximite de leurs 

35 extremites libres 14, par un lien rigide 15 de longueur reglable et, a 
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l'aide de ce dernier, on a juste leur ecartement mutuel a une valeur 
predetermines en fonction de la nature et de la gravite, prealablement 
diagnostiquees, du defaut a corriger sur le rachis. 

Apres avoir ainsi immobilise les deux tiges dans cette position 
initiale, on referme les incisions dans le dos du patient et on soumet ce 
dernier a un test qui consiste a verifier si, au bout d f une p§riode 
determinee qui pourra etre de un a deux jours, le patient ressent tou jours 
une douleur au niveau de la zone affectee du rachis. Si c'est le cas f on 
modifie legerement , generalement dans le sens d'un rapprochement mutuel 
(compression), 1' ecartement entre les tiges 11,12 en agissant sur la 
longueur du lien 15 et on recommence le test de douleur sur sensiblement 
la meme periode de temps que precedemment . 

Cette double operation sera eventuellement repetee, avec de 
preference un pas constant de modification de I 1 ecartement des tiges 
11,12, jusqu'a ce que le patient ne ressente plus de douleur dans le dos. 
Une fois ce resultat atteint, on mesure ou on calcule avec le maximum de 
precision la longueur que devra avoir au repos le ligament a implanter 
entre les vertebres. 

En pratique, le nombre de cycles successifs d f operations de 
controle aboutissant a la suppression de la douleur sera au maximum de 
trois, et s'il s'avere a 1* issue de ces trois cycles d f operations que la 
douleur persiste, cela signifiera que le defaut qui en est la cause ne se 
trouve pas sur la paire de vertebres testees et il f audra alors mettre en 
oeuvre le procede selon l 1 invention sur la paire de vertebres suivante ou 
successivement sur les paire (s) de vertebres suivante (s), jusqu'a ce que 
la douleur disparaisse. 

Bien entendu, quand il s'agira de monter en chaine plusieurs 
ligaments souples, tels que 1,1a et lb (figure 1), sur un long trongon du 
rachis, on mettra en oeuvre simultanement le procede decrit ci-dessus sur 
toutes les vertebres successives a traiter, en utilisant autant de tiges 
11,12 qu'il y a de vertebres et en les reunissant deux-a-deux par des 
liens de longueur reglable, tels que 15. 

Ce lien qui est represents plti« rlniroment sur la figure 6 est 
en fait constitu6 ici par une mince barrette cylindrique 16 retenue sur 
deux colliers 17,18 dont chacun est fixe sur une tige respective 11,12 au 
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moyen d'une vis de serrage 19- La barrette 16 est plus precisement logee 
a coulissement libre dans une rainure 20 de chacun des colliers 17,18 et y 
est bloquee, apres reglage de 1 1 ecartement des tiges, par la tete 21 de la 
vis de serrage 19 du collier respectif . On peut bien entendu utiliser en 

5 variante, pour realiser le lien 15, un dispositif a tiges filetees a pas 
de vis inverses, qui pourrait meme Stre muni d'un systeme de mesure 
directe de l f ecartement entre les tiges 11,12. 

La longueur a donner au ligament peut #tre deduite, par un 
calcul trigonometrique, de la distance d mesuree, par exemple & proximity 

10 du lien 15, entre les tiges 11,12 immobilisees dans la bonne position. 
Selon une caracteristique additionnelle de 1* invention, on peut toutefois 
en variante mesurer directement la longueur & donner au ligament 1 entre 
les tetes 4 des vis 2,3 a l'aide d f un instrument qui va maintenant etre 
decrit, conjointement avec son mode d* utilisation, en reference a la 

15 figure 7- 

Comme on le voit, cet instrument 24 de determination de la 
longueur du ligament presente la forme g§n6rale d'un "ciseau" et est plus 
precisement forme de deux branches 25,26 de meme longueur, qui se croisent 
en leur milieu et sont articulees l'une sur l 1 autre a leur point de 

20 croisement au moyen d'une vis de serrage 30. D f un meme cote de cette 
articulation 30, les extremit£s des deux branches 25,26 portent une piece 
d'appui 28 ou 29 de forme sensiblement semi-circulaire et d'un diametre 
interieur legerement superieur a celui des t§tes 4 des vis de retenue 2,3. 
Les pieces d'appui 28,29 sont disposees l'une en regard de l 1 autre et leur 

25 face interieure est dans la continuity du c6t§ interieur de la branche 
correspondante 25 ou 26 de 1* instrument 24. A leurs extremit6s opposees, 
les deux branches 25,26 sont munies chacune d'un anneau 31,32 pour le 
passage d'un doigt. 

Pour realiser la mesure de la longueur du ligament a l'aide de 

30 cet instrument 24, on commence par inciser le dos du patient jusqu'aux 
vertebres Vi,V2. Puis, apres avoir desserre la vis 30 et en tenant 
l 1 instrument 24 dans une main au moyen des anneaux 31,32, on pose chacune 
des pieces d'appui 28 ou 29 sur une tige respective 11 ou 12 et on fait 
glisser l 1 instrument le long de ces tiges jusqu'a ce que les pieces 

35 d'appui viennent se placer sur 1'extremite des t§tes 4 des vis 2,3. On 
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resserre alors la vis 30 et, a 1'aide d ! une regie graduee 33, on mesure la 
distance qui separe les extremites libres 25a, 26a des branches 25,26 de 
1' instrument 24 et l'on obtient ainsi directement la valeur de la longueur 
que doit avoir le ligament a implanter entre les vis de retenue 2 f 3. 
5 Apres cette mesure de longueur, le ligament 1 ou chacun des 

ligaments 1,1a, lb a implanter est confectionne a partir d'un ligament 
artificiel tubulaire que l ! on ecrase et que l f on recoud sur lui-meme. 
Apres retrait du lien 15, on passe le ligament en forme de boucle ainsi 
forme autour des deux prolongateurs 13 et on le glisse le long de ceux-ci 
10 jusqu'aux vis 2,3 autour des tetes 4 desquelles on l 1 engage ensuite en 
s' aidant eventuellement d'un instrument special 22 de forme 
hemicylindrique comme repr£sent6 sur la figure 8. On d£monte alors les 
prolongateurs 13, on visse les bouchons 6 sur les tetes des vis 2,3 
(figure 1) ou on oriente ces dernieres pour placer leurs saillies 10 en 
15 position de retenue du ligament (figure 2), et l'on referme enfin 
d£finitivement les incisions dans le dos du patient. 

II va de soi que de nombreuses modifications peuvent etre 
apportees au stabilisateur intervertebral et a 1 * appareillage qui 
viennent d'etre decrits. 
20 C'est ainsi que selon une variante de realisation du 

stabilisateur de la figure 2, illustree par la figure 2a, le ligament lc 
presente la forme d'un simple segment 40 dont les deux extremites sont 
chacune reliees a un anneau metallique 4l ou 42, par lequel le ligament 
peut etre accroche a la tete 4 d'une vis de retenue respective 2 ou 3. 
25 Selon une autre variante illustree par la figure 2b, le ligament 

Id, en forme de boucle fermee, est introduit a l'interieur de lui-meme 
pour former une premiere boucle d' extremite 43 s'engageant autour de 
l'apophyse 6pineuse Ai d'une vert^bre respective Vi . A hauteur de sa 
seconde extremite, le ligament Id est passe autour de l'apophyse A2 de la 
30 vertebre inferieure V2 , puis reintroduit dans lui-meme pour, par 
l'intermediaire d'un goujon d' arret 44, former une seconde boucle 
d' extremite 45- Les apophyses Ai,A2, jouent ici le role des vis de retenue 
2,3, mais il va de soi que le ligament Id de la figure 2b peut etre 
associe a de telles vis comme ceux 1 et lc des figures 2 et 2a. De meme, 
35 les ligaments 1 et lc des figures 2 et 2a peuvent etre accroches 
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directement sur les apophyses Ai , A2 des vertebres Vi f V2 , comme le 
ligament Id de la figure 2b. II va de soi egalement qu'un montage en 
chaine de plusieurs ligaments, comme sur la figure 1, est possible avec 
les modes de realisation des figures 2a et 2b, a l'aide de vis de retenue 
prealablement implantees ou par accrochage direct sur les apophyses des 
vertebres concernees. 

Les vis 2,3 peuvent quant a elles etre remplacees par tout autre 
organe de retenue implantable dans une vert^bre et muni d'une t£te libre 
pour l f accrochage d r une extremite du ligament. 

Par ailleurs, les tiges 11,12 de 1 1 appareillage selon 
1' invention peuvent etre realisees en une seule piece, le mode de 
realisation en deux pieces decrit ci-dessus etant toutefois a preferer 
dans le cas de l 1 utilisation d'organes de retenue des ligaments tels que 
les vis 2, 3. car il evite devoir a re-implanter ces derniers apres 
1' operation preliminaire de determination de la tension du stabilisateur. 

II convient encore de preciser que les vis ou autres organes de 
retenue 2,3, leurs bouchons 6 ainsi que les tiges 11,12 seront de 
preference realisees en un alliage metallique biocompatible. 
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REVENDI CATIONS 

1. Stabilisateur inter-vertebral destine a etre mise en place 
entre au moins deux vertebres successives, caracterise en ce qu'il 
comprend un ou plusieurs ligament(s) souple(s) (1,1a, lb, 1c, Id) , a 
flexibility omnidirectionnelle, muni(s) . de moyens d* accrochage a deux 
vertebres respectives (Vi,V2) et/ou respect ivement associe(s) a deux 
organes de retenue (2,3) implantables chacun dans une vertebre 
respective (Vi , V2 ) . 

2. Stabilisateur inter-vertebral selon la revendication 1, 
caracterise en ce que le ou Tun au moins des ligaments souples (1,1a ,1b) 
presente la forme generale d ! une boucle fermee dont les deux extremites 
forment lesdits moyens d ' accrochage . 

3. Stabilisateur inter-vertebral selon la revendication 1, 
caracterise en ce que le ou Tun au moins des ligaments souples (lc t ld) 
est muni, a chacune de ses extremites, d'un anneau (4l,42) ou d f une boucle 
fermee (43,45) constituant lesdits moyens d 1 accrochage . 

4. Stabilisateur inter-vertebral selon I'une quelconque des 
revindications 1 a 3» dont chacun des ligaments, muni de moyens 
d 1 accrochage , est associe a deux organes de retenue, caracterise en ce que 
chaque organe de retenue (2,3) presente une tete libre (4) pour 
l 1 accrochage d ! une extremite respective du ligament correspondant (1, la, 
lb, lc, Id). 

5. Stabilisateur inter-vertebral selon la revendication 4, 
caracterise en ce que chacun des organes de retenue (2,3) comprend une 
coiffe amovible (6), surdimensionnee radialement par rapport a sa tete (4) 
et s f adaptant sur celle-ci. 

6. Stabilisateur inter- vertebral selon la revendication 4, 
caracterise en ce que la tete de chaque organe de retenue (2,3) est munie 
d ! une saillie laterale (10) d f arret du ligament. 

7. Procede pour determiner ou controler la tension d'un 
stabilisateur inter-vertebral selon l'une quelconque des revendications 1 
a 6, avant sa mise en place sur le rachis, ce procede, qui est mis en 
oeuvre apres implantation dans chacune des vertebres concernees (Vi,V2) et 
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au point de fixation du ligament correspondant , d ! une tige rigide 
respective (11,12) se prolongeant hors du corps (D) du patient, etant 
caracterise en ce qu'il consiste, pour chaque paire de tiges 
voisines (11,12), a immobiliser les deux tiges a une distance 
predeterminee l'une de 1* autre et, en cas de persistance, au bout d f une 
periode de temps donnee, de la douleur dont la cause doit etre supprim§e 
par le stabilisateur, a modifier la distance entre les tiges d'un certain 
pas puis a immobiliser ces dernieres dans leur nouvelle position relative 
et a effectuer a nouveau le test de la douleur, ce cycle d f operations 
etant eventuellement repete jusqu'a ce que ladite douleur disparaisse, la 
longueur au repos a donner au ligament etant ensuite deduite de la valeur 
de la distance (d) alors atteinte entre les deux tiges. 

8. Appareillage pour la determination ou le controle de la 
tension d ! un stabilisateur inter-vertebral selon l'une des 
revendications 1 a 6, avant sa mise en place sur le rachis par mise en 
oeuvre du precede selon la revendication 7, caract6rise en ce qu'il 
comprend un jeu d'au moins deux tiges (11,12) presentant chacune une 
extremite d 1 implantation (2,3) dans la vertebre respective (Vi,V2), ces 
tiges etant associees a au moins un lien rigide (15) de longueur reglable 
destine a les reunir en un point eloigne de leur extr-eiui l« d f implantation . 

9- Appareillage selon la revendication 8, caracterise en ce que 
l 1 extremite d 1 implantation de chaque tige est constitute par l 1 organe de 
retenue correspondant (2,3) du ligament de ce stabilisateur et chacune des 
tiges (11,12) est completee par un prolongateur demontable (13) s'adaptant 
sur la tete (4) de cet organe de retenue* 

10. Appareillage selon la revendication 8 ou 9, caracterise en ce 
que ledit lien rigide (15) de longueur reglable comprend une mince 
barrette (16) et deux colliers (17,18) adaptables respectivement sur les 
deux tiges (11,12) et munis de moyens (20) pour soutenir la barrette a 
coulissement entre eux, avec sur chaque collier un organe de blocage (19) 
de la barrette (16) . 

11. Appareillage selon l f une quelconque des revendications 8 a 
10 f caracterise en ce qu'il comprend un instrument (24) de determination 
de la longueur au repos du ligament, qui est forme de deux 
branches (25,26) croisees articulees l ! une sur 1 ! autre en leur milieu, les 
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extremites des branches situees d'un meme cote de 1* articulation (27), 
presentant chacune une partie d'appui sensiblement de forme semi- 
circulaire (28,29). 



WO 91/16018 



PCT/FR90/00285 



1/U 




WO 91/16018 



PCT/FR90/00285 





FIG.2L 



WO 91/16018 



PCT/FR90/00285 




FIG.8 



WO 91/16018 



PCT/FR90/00285 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

International Application No PCT/FR 90/00285 



1. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER (if several classification symbols apply, indicate ail) 6 


According to international Patent Classification (IPC) or to both National Classification and IPC 

Int. CI. 5 A 61 F 2/44, A 61 B 17/60 


II. FIELDS SEARCHED 


Minimum Documentation Searched * 


Classification System | 


Classification Symbols 


Int.Cl. 5 | A 61 F, A 61 B 

t 
! 


Documentation Searched other than Minimum Documentation 
to the Extent that such Documents are Included in the Fields Searched » 




111. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 9 


Category • | Citation of Document, 11 with indication, where appropriate, of the relevant passages « | Relevant to Claim No. " 


X I US, A, 4743260 (BURTON) 
10 May 1988 

see the whole document 

Y 


1-5 
7-10 


Y - PR, A, 2275679 (CROCK et al.) 7-10 
16 January 1976 

see page 4, lines 18-35; figures 4-6 


X : EP, A, 0140790 (PEZE) 
j 8 May 1985 

j see abstract ; figure 3 


1 


A 1 FR, A, 1240313 (JUDET) 
25 July 1960 
see figures 


1-4 


A - WO, A, 88/07357 ( KLUGER ) 
6 October 1988 

I 

! 




* Special categories of cited documents: 1° 

"A" document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E" earlier document but published on or after the international 

filing date 

"L" document which may throw doubts on priority clatm(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

H P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 


"T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
invoive an inventive step 

"Y" document of particular relevance;" the claimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 


IV. CERTIFICATION 


Date of the Actual Completion of the International Search 

12 October 1990 (12.10.90) 


Date of Mailing of this International Search Report 

30 October 1990 (30.10.90) 


International Searching Authority 


Signature of Authorized Officer 


European Patent Office 





Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 1985) 



annex; to the international search report 

on international patent application no. fr 9000285 

SA 36737 



This annex lists the patent family members relating to the patent documents cited in the above-mentioned international search report. 
The members are as contained in the European Patent Office EDP file on 23/10/90 

The European Patent Office is in no way liable for these particulars which are merely given for the purpose of information. 



Patent document 


Publication 


Patent family 


Publication 


cited in search report 


date 


members) 


date 



US-A- 4743260 10-05-88 None 



FR-A- 


2275679 


16- 


-01- 


-76 


GB-A- 


1519139 


26-07-78 


EP-A- 


0140790 


08- 


-05- 


-85 


FR-A,B 

JP-A- 

US-A- 


2553993 
60111651 
4697582 


03-05-85 
18-06-85 
06-10-87 


FR-A- 


1240313 








None 






W0-A- 


8807357 


06- 


-10- 


-88 


DE-A- 
EP-A- 


3711091 
0316371 


13-10-88 
24-05-89 



o 1 

u For more details about this annex : see Official Journal of the European Patent Office, No. 12/82 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

Demand* international* N- PCT / FR 90/00285 



I. CLASSEMENT PE ^INVENTION (si plusieurs symboles de classification sont applicants, ies indiquer tous) 7 



Salon la classification Internationale das bravets (CIB) ou a la fois salon la classification national* at la CIB 

A 61 F 2/44, A 61 B 17/60 



CIB'" 



II. OOMAINES SUR LESQUEL5 LA RECHERCHE A PORT* 



Documentation minimal* consult** * 



Systeme de classification 



Symboles de classification 



C IB" 



A 61 F, A 61 B 



Documentation consultte autre qua la documentation minimale dans la meeura 
oil da tela documenta font partie dea domainea aur leaquela la recherche a port* • 



III. DOCUMENTS CONSIDERS COMME PERTINENTS » 



Categorie ' 



Identification dea documenta cit*i," avec indication, ai ntceaeaire, 
dea paaaagea pertinents '* 



N* dea revendicationt 
viseea » 



X 



US, A, 4743260 (BURTON) 
10 mai 1988 

voir le document en entier 



FR, A, 2275679 (CROCK et al. ) 
16 janvier 1976 

voir page 4, lignes 18-35; figures 4-6 



1-5 

7-10 
7-10 



X 



EP, A, 0140790 (PEZE) 
8 mai 1985 

voir resume; figure 3 



FR, A, 1240313 (JUDET) 
25 juillet 1960 
voir figures 

WO, A, 88/07357 (KLUGER) 
6 octobre 1988 



1-4 



• Categories special** de documents cites: " 

« A a document definissant I'etat general de fa technique, non 
consider* comma particulierement pertinent 

« E » document anterieur, mats publie a la data da depot interna- 
tional ou apres cette data 

« L » document pouvant jeter un douta sur une revendication da 
priorite ou cite pour determiner la date de publication d une 
autre citation ou pour une raison special* (telle qu'indiqu**) 

« O » document se referant a une divulgation oral*, a un usag* t a 
une exposition ou tous autres moyena 

« P » document publie avant la date de dep6t international, mats 
posterieurement a la date de priorite revendiquee 



« T » document ulterieur publie poeterieuremanta la data de depdt 
international ou a la date de priorite et n'appartenant pas 
a I etat de la technique pertinent, mats cite pour comprendre 
le pnncipe ou la theorie constituent la base de ('invention 

« X » document particulierement pertinent: l/invention revendi- 
quee ne peut etre conaideree comme nouvelie ou comme 
impliquant une activite inventive 

«Y» document particulierement pertinent: ('invention reven- 
diquee ne peut etre conaideree comme impliquant une 
activite inventive lorsque le document est associe a un ou 
piusieurs autres documents de meme nature, c*tt* combi- 
naison etant evidente pour une personne du metier. 

« A » document qui fait partie de la meme famille de brevets 



IV. CERTIFICATION 



Date a laquelle la recherche international* a ete effectivement 
achevee 

12 octobre 1990 



Date d 'expedition du pr*aent rapport 0* jjc 



rche Internationale 



1930 



Administration chargee de la recherche internationale 

OFFICE EUROPEEN DES BREVETS 



Signature du fonctionhain 



Formuiaire PCT/ISA/210 (deuxieme f*uill*) (Janvier 1905) 



ionpaire^utorise / 



ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
RELATIF A LA DEMAND E INTERNATIONALE NO. 



FR 9000285 
SA 36737 



La presente annexe indique les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cites dans le rapport de 
recherche Internationale vise ci-dessus. 

Lesdits membres sont contenus au fichier informatique de I'Office europeen des brevets a la date du 23/10/90 

Les renseignements fournis sont donnes a titre indicatif et n'engagent pas la responsabilite de 1'Office europeen des brevets. 



Document brevet cite 
au rapport de recherche 



Date de 
publication 



Membre(s) de la 
famille de brevet(s) 



Date de 
publication 



US-A- 


4743260 


10-05-88 


Aucun 






FR-A- 


2275679 


16-01-76 


GB-A- 


1519139 


26-07-78 


EP-A- 


0140790 


08-05-85 


FR-A.B 

JP-A- 

US-A- 


2553993 
60111651 
4697582 


03-05-85 
18-06-85 
06-10-87 


FR-A- 


1240313 




Aucun 






W0-A- 


8807357 


06-10-88 


DE-A- 
EP-A- 


3711091 
0316371 


13-10-88 
24-05-89 



2 

C 



Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de TOffice europeen des brevets, No. 12/82 



